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1 ORIENTERING

| samband med framtagande av ny detaljplan for fastigheterna Krokslatt 34:18, 34:10 och
34:12 har NollTre Konsult AB utfort en geoteknisk undersékning och utredning pa uppdrag av

Bonava for att beskriva de geotekniska forhallandena i omradet.
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Figur 11 Flygbild dver studerat omrade

2 UNDERLAG

Foljande handlingar har utgjort underlag vid upprattande av foreliggande rapport:

- ”Jordarts- och jorddjupskarta” hamtade fran www.sgu.se 2023-08-28 [1]

- ”Radonsriskkarta éver Géteborg Stad” upprattad av SGU, hamtad fran Goteborgs stads
hemsida www.goteborg.se [2]

- ”Detaljerad stabilitetsutredning inom Géteborgs Stad Delomrdde S211”, upprattad av
Sweco infrastructure AB, daterad 2011-09-15 [3]

- ”Stédmurar vid Mélndalsén i Géteborg mellan Strindbergsbron och stadens gréns ”,
upprattad av Birger Ludvigsson Ingenjorsbyra daterad 1969-05-30 [4]
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3 BEFINTLIG OCH PLANERAD BEBYGGELSE

Planomradet bestar i 6stra delen idag av en vandslinga for sparvagn (Krokslatt 34:12). Inom
Krokslatt 34:18 finns tva byggnader, en stérre som bestar av kontor och lagerverksamhet och
den mindre som bestar av kontor. Inom fastigheten Krokslatt 34:10 1ag tidigare en
bilmekanisk verkstad som revs ca 2019. Markytan inom fastigheterna bestar huvudsakligen

av asfalt eller mindre grasytor.

Planomradet gransar till MolIndalsvagen i 6ster, Ebbe Lieberathsgatan i vaster och
Katrinedalsgatan i soder. Norr om planomradet ligger byggnader som rymmer bostdder och

kontor.

Yy

Figur 3-1 Flygfoto 6ver omradet (minkarta.lantmateriet.se)
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Inom fastigheterna Krokslatt 34:10 och 34:18 planeras nya bostader i atta vaningsplan, i
sydostra delen av Krokslatt 34:18 planeras en byggnadskropp i 16 vaningsplan, se figur 3-2
for skiss.

Figur 3-2 Skiss pa planerad bebyggelse. Vyn ar tagen fran oster
Muntliga uppgifter fran Ulf Edelborg, Bonava ar att ett underjordiskt garage kommer att

byggas under hela fastigheten Krokslatt 34:18 vilket kommer innebara en avlastning av
befintlig jord.

4 TOPOGRAFI OCH MARKFORHALLANDEN

4.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Markytan sluttar svagt at Oster fran ca +5,5 i vastra delen av planomradet till +3,5 a +3,0 vid

vandslingan. Molndalsvagen ligger pa nivan ca +2,9 och Mdolndalsans botten ligger pa ca -0,9.

4.2 Befintliga ledningar

Kretslopp och Vatten

Kretslopp och vatten har vatten och spill-, och dagvattenledningar i Katrinedalsgatan och
Ebbe Lieberathsgatan i dimensioner som varierar mellan V160-V300, S225-S600 och D300-
D450.

Mélndals stad
Molndals stad har en spillvattenledning dimension 600 i Ebbe Lieberathsgatan.
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Goteborg Energi

Goteborg energi har en transformatorstation i sydvastra delen av fastigheten Krokslatt 34:12
samt lagspanning- och serviskablar i Katrinedalsgatan och Ebbe Lieberathsgatan. Goteborg
Energi har dven fjarrvarmeledningar i Ebbe Lieberathsgatan samt servisledningar till Krokslatt

34:18.

Skanova

Skanova har kanalisation for tele/fiber i Katrinedalsgatan och Ebbe Lieberathsgatan samt
servisledningar till befintliga fastigheter.

Tele2

Har ledning i Katrinedalsgatan och servisledningar till de tva byggnaderna pa fastigheterna

Krokslatt 34:18 och 34:10.

MoéIndal energi

Har elstrak soder om Katrinedalsgatan (pa andra sidan kommun gransen) samt en signalkabel

i Ebbe Lieberathsgatan

4.3 Befintliga konstruktioner

Utmed MdlIndalsan finns en befintlig stédmur som byggdes kring 1970. Stédmuren ar palad
och Mélndalsvagen forstarktes dven med Leca ndrmst stddmuren av stabilitetsskal, se figur
4.3-1 nedan. Ritningen redovisas dven i Bilaga 4.3-1.
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Figur 3-1 Sektionsritning over be_fintlig stodmur [4]
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5 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Geotekniska undersékningar som legat till grund for foljande utredning finns redovisade i en

separat rapport bendamnd:

- " Kroksldtt 34:18 34:12 och 34:10 ny detaljplan” upprattad av NollTre Konsult AB,
daterad 2023-11-30.

Relevant underlag fran stadsbyggnadskontorets geotekniska arkiv har arbetats in i

ovanstaende handling.

5.1 Jordlagerfoljd och geotekniska egenskaper

SGU:s jordartskarta som beskriver jordarten 0,5 m under markytan visar att jorden inom

omradet utgors av lera, i vaster forekommer sand eller berg, se flgur 5.1-1 nedan.
= -'n
s 0

- Urberg

Flgur 5.1-1 Utdrag frdn SGU:s jordartskarta.
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SGU:s jorddjupskarta visar att djupet till berg ar relativt stort och 6kar 6sterut.
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Figur 5.1-2 Utdrag frdn SGU:s jordartskarta.

Faltundersdkningar inom fastigheten visar att marken éverst utgors av asfalt ovan fyllning
eller grasytor med ett tunt underliggande mulljordslager.

Den naturliga jordlagerféljden bestar av lera eller gyttja som vilar pa en friktionsjord foljt av
berg.

Leran har en utvecklad torrskorpa ned till ca 1,2 a 2,0 meter djup. Leran beskrivs 6verst som
siltig och gyttjig eller utgors av siltig lerig gyttja. Gyttjeinnehallet minskar mot djupet.

Lerans densitet varierar mellan ca 1,45 och 1,60 t/m3 och ékar svagt mot djupet.

Lerans vattenkvot varierar mellan ca 110 % och 70 % och dess konflytgrans mellan ca 110 %
och 60 %.

Leran inom véstra delen av planomradet, dar djupet till berg ar mindre, ar hogsenesitivt och
kvick. Lerans sensivitvitet minskar at 6ster och ar mellansensitiv ungefar fran vandslingan
(fastigheten Krokslatt 34:12) och vidare 6sterut.

Se bilaga 5.1 for sammanstallning och utvarderade trender for lerans geotekniska
egenskaper.

Djup till fast botten inom planomradet varierar mellan ca 10 m i vaster till ca 45 m i Oster,
berget under leran sluttar relativt brant enligt narliggande undersdkningar vilket kan forsvara
stoppslagning av palar mot berg.

5.2 Geohydrologiska forhallanden

Geohydrologiska undersdkningar har tidigare utforts i ndromradet. Dels i form av méatning av
portryck i portrycksspetsar installerade i leran men aven i form av grundvattenrér som
installerats i friktionsjorden under leran samt i fyllningen ovan leran.
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Matningar av grundvattentrycket/portrycket i leran och den underliggande friktionsjorden
visar i stort sett en fri grundvattenyta som ligger mellan 0 och en meter under markytan.
Portrycket &r i stort sett hydrostatiskt men porévertryck forekommer i vissa omraden pa
mellan 5 och 10 m djup som f6ljd av pagaende konsolideringssattningar.

5.3 Bergtekniska forhallanden

Djup till berg ar storre an 10 m inom hela planomradet och det anses inte relevant att utreda
bergets tekniska egenskaper for planlaggning av omradet.

5.4 Radon

SGU:s radonkarta 6ver Goteborgs kommun visar planen ligger inom ett lagriskomrade, se
figur 5.4-1 ne__clan.

I|I 1 ". Hetgrickomeide - Omrdde med forhdjda - higa radiushaber
W \ | Berggrunden

Cmrlde med mordn Gr markradonhaltema
Hogrishomride : fvarsiger 50 K2aim?

Omride mad Lo o - ,
btulufﬂrpmmlm- Omrage med spridda fSrekomster av pegmatt-

¥ hagradenmark gangar med frhdjda - hdga radlumhakier

Cmrise med benggrund, sand och morlin med
Hormaldskomride I:l normats - lga rackmhaker

Omrice med omyvisands morin och lsSlvsediment
Mormaliskomride D (G oneporgsmoranen) och Isdlvsadiment air marsradon-
halterma med s10rsta sannolikhet ungersager S0 KBgime

Ligriskomrides l:l Wark som utgirs av siit eller l=m

Figur 5.4-1 Utdrag fran SGU:s radonsriskkarta Gver Goteborg

Om befintliga fyllningar inom omradet planeras att ateranvandas och placeras under grunder
under byggnader med bostadsdandamal rekommenderas att méatningar av radonhalten i
markluft utfors.

5.5 Erosion

Inom planen eller i dess direkta narhet finns inga vattendrag. | 6ster ligger Molndalsan som
beddms ha lag vattenhastighet och erosionshastighet. Det bedoms darmed inte forligga
nagon risk for att skadlig erosion som kan paverka stabilitetsforhallandena for planen.

6 STABILITETSFORHALLANDEN

Stabiliteten kring MdIndalsan har tidigare utretts av Sweco infrastructure AB i en detaljerad
stabilitetsutredning. En av berdkningssektionerna ligger strax nordost om planomradet, se sektion
$211-K12 i figur 6-1 nedan.
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Figur 6.1 Planlagen for berakningssektioner i Swecos utredning

| utredningen anger man att sdkerhetsfaktorn bor 6verstiga 1,5 i odranerad analys och 1,4 i
kombinerad analys. Berdknad sdkerhetsfaktor i utredningen &r 1,3 i bade odranerad och
kombinerad analys och man uppnar ddarmed inte rekommenderad sdkerhetsniva. |
berdkningssektionen har man inte tagit hansyn till den lattklinkerférstarkning som finns under
Molndalsvagen, dock har man ansatt lagre trafiklaster &n vad som anges i dagens kravdokument
fran Trafikverket. Sdkerhetsfaktorn som omfattar jordvolymer mer @n 40 m fran Mélndalsans vastra
stodmur (dvs vid det nu studerade planomradet) 6verstiger 2,0.

e, ST, AT L, Ao A A, KT

il o —J0
=1 = & B
Lera 2 (k)

0 Loy A N T A NN R M B "
-F -80 T8 70 -85 80 55 50 45 40 -35 -30 -25 20 15 10 5 o 5 10 15 20 3

Figur 6.2 Berdkningsresultat i kombinerad analys for sektion S211-K12 i Swecos
detaljerade stabilitetsutredning.

Stabiliteten har i foreliggande utredning kontrollerats i en sektion, se planlage i figur nedan.
Geometrin omkring planomradet &r likartad och det bedoms inte relevant att kontrollera
stabiliteten i fler sektioner.
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o

Fiur 6.2 Planlage for berakningsse

6.1 Sdkerhetsrekommendationer

ktion (Sektion A-A).

Stabilitetsutredningen har utforts i enlighet med IEG:s Rapport 4:2010 dar erforderlig
sakerhetsniva galler for detaljerad utredningsniva och vid markanvandningen ”planlaggning”.
| Rapport 4:2010 anges rekommenderade sdkerhetsfaktorer som ett spann fér odranerad
respektive kombinerad analys och ar beroende av utredningsnivad samt markanvandning. Vid
val av erforderlig sakerhetsfaktor inom rekommenderat spann bedéms de aktuella
forutsattningarna med hansyn till ggnnsamma och ogynnsamma férhallanden.

Tabell 6.1-1 Val av rekommenderad sdkerhetsfaktor enligt IEG rapport 4:2010 for detaljerad utredning

Markanvandning Erforderlig sikerhet mot stabilitetsbrott
I:c I:komb Fd)
Planlaggning 1,7-1,5 1,5-1,4 1,30 (sand)

| tabell 6.1-2 listas gynnsamma och ogynnsamma férhallanden inom utredningsomradet.
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Tabell 6.1-2 Gynnsamma och ogynnsamma forhallanden inom utredningsomradet

Forutsattning

Gynnsam

Ogynnsam

Konsekvens av skred

Ej kvicklera (for mindre
glidytor som endast paverkar
MolIndalsan och
Molndalsvégen)

Risk for manniskoliv och
ekonomisk skada

Risk for omgivningspaverkan
eller sekundar paverkan

Kvicklereomrade (for stora
glidytor inom de studerade
fastigheterna)

Slantens
bestdndighet

Begradnsad risk for yterosion

Inga tecken pa rorelser i
slanten

Tidigare forandringar
i slanten

Utforda
stabilitetsforbattrande
atgarder (i form av
lattfyliningsforstarkningar
under MélIndalsvagen)

Jordens egenskaper

Liten spridning i bestamda
hallfasthetsegenskaper

Lag sensitivitet (for mindre
glidytor som endast paverkar
jordvolymen vid Mélndalsan
och MélIndalsvagen)

Kohesionsjordar

Hog sensitivitet (inom och
omkring de studerade
fastigheterna)

Analys- och
berakningsarbetets
tillforlitlighet

Kanslighetsanalys utford pa
valda parametrar

Samtidigt valda
ogynnsammaste
extremvarden for last,
portryck och vattenstand.
Ringa sannolikhet for att vald
kombination intraffar
samtidigt

Glidytans lage i plan vald i
farligaste delen av slanten ur
stabilitetssynpunkt.

Tvadimensionell analys (som
regel nagot pa sékra sidan)

Kritiska glidytor omfattar mindre

jordvolymer med ett fatal
hallfasthetsbestamningar

Oklar utbredning pa
lattfyliningsforstarkning under
Moélndalsvagen

Litet antal berdknade glidytor (
dock ar de geometriska och
geotekniska forhallandena
homogena)

NollTre Konsult AB

Nordostpassagen 58

413 11 Géteborg
https://nolltre-my.sharepoint.com/personal/bostrom_nolltrekonsult_se/documents/nolltrekonsult/uppdrag/6066-2301 dp
karinedalsgatan/g/text/pm/pm geoteknik.docx




KROKSLATT 34:18, 34:12 OCH 34:10,

nolltre ™

GOTEBORGS STAD
14 (18)

Titel Dokumentdatum Rev datum
Teknisk PM Geoteknik 2024-01-26
Uppdragsnummer Handlaggare Status
6066-2301 J Bostrom

Forutsattning Gynnsam Ogynnsam

Falt- och Relativt tatt undersokt i

laboratorieunder- forhallande till omradets

sokningar storlek

CPT-sonderingar ar utforda

Stort antal undersokta prover i
laboratorium

In situ-provning ar utford med
vingforsok och/eller
dilatometerforsok

Slantens geometri

Valkand geometri (bra
grundkarta, utforda
avvagningar, lodningar etc.)

Lokala branta partier
forekommer vid stodmur mot
Molndalsan

Grundvatten- och
portrycksforhallande
n

Begrdnsade férvantade
tryckvariationer

Langtidsobservationer

Ytvattenforhallanden

Karaktaristiska vattenstand ar
kanda

Risk for lokala
vattenansamlingar

Langsam forandring i
vattenstand

Eftersom lerans sensitivitet skiljer sig inom omradet rekommenderas tva olika
sdkerhetsnivaer beroende vilken jordvolym som glidytan omfattar. Glidytor som omfattar
jordvolymen vid MélIndalsan och Mélndalsan omfattar inte hégsensitiv lera och
sdkerhetsnivan for dessa rekommenderas till desamma som valdes i tidigare utford
detaljerad stabilitetsutredning som utforts av Sweco.

Tabell 6.1-3 Vald sdakerhetsniva for respektive markanvandningsomrade
Markanvandning Erforderlig sikerhet mot stabilitetsbrott
Fc Fiomb Fe
Planlaggning 1,50 1,40 -

Glidytor som beror fastigheten Krokslatt 34:10 omfattar lera med hog sensitivitet och utifran
ovanstaende ovan listade forutsattningar rekommenderas foljande sdkerhetsnivaer.

Tabell 6.3-2 Vald sakerhetsniva for glidytor som omfattar jordvolym vaster om Mélndalsvagen
Markanvandning Erforderlig sikerhet mot stabilitetsbrott
Fc Fiomb Fe
Planlaggning 1,60 1,45 -
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6.1.1 Materialparametrar

6.1.2

6.1.3

For fyllning har materialegenskaperna (hallfasthet och densitet) valts fran tabellvarden (TK
Geo) med antagande om att jorden ar mellanfastlagrad.

For kohesionsjord har odranerad skjuvhallfasthet (c,) och densitet (p) utvarderats direkt fran
sammanstallning av utférda undersdkningar, se bilaga 5.1. Den dranerade skjuvhallfastheten
for kohesionsjord har beskrivits enligt praxis med en inre friktionsvinkel ¢’« = 30°, samt ett
kohesionsintercept som ar 10 % av den utvarderade odrdnerade skjuvhallfastheten

(C’k = 0,1 . Cuk).

Geotekniska egenskaper for ingdende material i stabilitetsberakningar redovisas i respektive
berakningsbilaga.

Grundvatten, portryck och vattenniva

| stabilitetsberdkningarna har en hydrostatisk tryckniva antagits utifran en grundvattenyta
beldgen 0 till 1,5 m under markytan.

Marklaster

Marklaster har ansatts dar de verkar ogynnsamt. Trafiklast harledd till fordonstrafik har
tillskrivits 20 kN/m? éver hela korféltets bredd medan gang- och cykeltrafik har tillskrivits
5 kN/m? i enlighet med TRVINFRA. Variabla laster har enbart beaktats i odranerad analys
(kortidsférhallanden).

6.2 Berdkningsresultat befintliga forhallanden

Resultat fran utférda stabilitetsberdkningar avseende befintliga férhallanden redovisas i
tabellen nedan. Geometrier, hallfasthetsegenskaper mm framgar i bilaga for respektive
berakning.

Tabell 6.2-1 Resultat fran utférda stabilitetsberdkningar avseende befintliga forhallanden

Sektion Lagsta berdknade sdkerhetsfaktor Bilaga/Figur
F
Fc Froms
Sektion A 1,22 1,23 6.2-1, -2
Molndalsvagen
Sektion A, 1,79 2,50 6.2-3,6.2-2
planomradet

Stabilitetsberdkningarna visar att stabiliteten ar anstrangd fér omradet kring stédmuren vid
Molndalsan och samt inom ca 30 m fran akanten, vilket redan konstaterats i tidigare utredning
utford av Sweco. Berdknad sdkerhetsfaktor i féreliggande utredning ar nagot lagre dn i Swecos

utredning vilket i forsta hand bedéms bero pa att trafiklast har ansatts med ett hogre varde, samt
inom hela den yta som kan trafikeras (istallet for enbart korfalt/spar) i enlighet med Trafikverkets

styrande dokument.
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Sakerhetsfaktorn mot stabilitetsbrott for glidytor som omfattar jordvolymer foér detaljplanens
omrade Overstiger 1,79. Da omradet direkt 6ster om planomradet inte uppnar tillracklig
sakerhetsniva har en vardering av risk for bakatgripande skred utforts.

6.3 Berdkningsresultat vid bakatgripande skred

Det &r mycket svart att forutsaga hur eventuella bakatgripande skred kommer att fortplanta
sig, de kritiska glidytorna ar relativt sma och ett initialskred bedéms darmed omfatta en liten
jordvolym.

En mojlig metodik ar att forsoka forutsaga ett initialskred (glidytan med berdknad lagsta
sakerhetsfaktorn i slanten) och utifran detta férutsaga bakatgripande skreds utbredning genom
SGls metodik (se Gota dlvutredningens rapport GAU-32 - Hantering av kvickleraférekomster vid
stabilitetsbedémning for Géta Alv). Ovan ndmnda metodik innebdr att utifran ett initialskred
beraknas en utstrackning bakat som en funktion av slanthéjden och en faktor som baseras pa lerans
sensitivitet.

Uppmatt sensitivitet i omradet dar stabiliteten ar undermalig (dvs kring Molndalsan mellan 0 och
20 m djup) varierar mellan Si=8 och S:=30 (se borrpunkt CW-15, GK-VBB25 och KK-65 i bilaga 5.1-4).
| figur 6.3-1 visas figur ur GAU-32 dir sladntlutningen framgar som funktion av sensitiviteten. Ur
diagrammet gar att utldsa att utbredningen pa eventuella bakatgripande skred begransas till lutning
1:5 till 1:7 fran initialskredet utifran uppmatt sensitivitet. Variationsomradet for slantlutningen med
St=30 ar relativt litet varfor stabilitetsberakningar aven utférts for lutning 1:10 vilket motsvarar en
sensitivitet 6ver S¢>50, vilket ar pa sdkra sidan.

20 -
15
Variationsomrade
Faktor n
: s
Ewp———_——— —_————— = —
.E - -— |
-_
-
A+ |
//
il |
-
- | |
- |
0 20 40 60 80 100 120 140 160
Sensitivitet
Figur 6.3-1 Diagram for bedémning av faktorn n med ledning av sensitivitet

(Utdrag ur GAU-32)
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En kdnslighetsanalys har utforts i form av stabilitetsberdkningar dér slanten mot Mélndalsans
botten har lagts i lutning 1:5 och 1:10 utgdende ifran den farligaste glidytans slantta for att
utreda hur sakerhetsfaktorn mot stabilitetsbrott inom planomradet paverkas vid en
forandrad geometri.

Tabell 6.3-1 Resultat fran utforda stabilitetsberdkningar avseende befintliga férhallanden

Sektion Lagsta berdaknade sakerhetsfaktor F Bilaga/Figur
Fc Froms

Sektion A 1,20/1,75Y/1,57% 1,75 6.3-1till 6.3-3

Lutning 1:5

Sektion A, 1,57 2,19 6.3-4 till 6.3-5

Lutning 1:10

U Avser sikerhetsfaktor for kritisk glidyta om ingen trafiklast férekommer pa
Molndalsvagen
2 Avser sakerhetsfaktor for farligaste glidyta som berér planomrédet

Kanslighetsanalysen visar att erforderlig sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott uppnas for glidytor
som omfattar jordvolym inom planomradet. Dock ar sakerhetsfaktorn 6ster om planomradet
fortsatt for lag om Molndalsvagen trafikeras, sdakerhetsnivan forsamras dock inte mot befintliga
forhallanden.

6.4 Diskussion och slutsats

| kdnslighetsanalysen for bakatgripande skred finns ganska stora osdkerheter. Om det val
intraffar ett skred finns risk for att jordmassorna transporteras bort med flédet i MdIndalsan,
vilket antagits i berdkningen. Dock ar vattenhastigheten relativ |ag i an varfor sannolikt
massorna i alla fall initialt kommer att verka mothallande. Det ar dven svart att veta hur man
skall beakta trafiklaster fran allman trafik. Sannolikt kommer trafiken inte ga opaverkad
precis bredvid ett skredomrade utan denna torde ledas om vilket inte beaktats i
berdkningarna och ar pa sakra sidan.

Kanslighetsanalysen visar att tillrdcklig sdkerhetsniva uppnas for glidytor som beror sjalva
planomradet och den sammantagna bedomningen &r att omradet kan betraktas som
tillfredsstallande stabilt. | stabilitetsberdkningarna har en jamn utbredd last inom
planomradet ansatts till 20 kPa, vilket innebar trafiklast fran tung trafik alternativt uppfylinad
med ca 1 m fyllning. Det &r rimligt att anta att belastningarna inom planomradet inte
kommer att vara hégre da planomradet behdver anpassas till befintliga gator, sparomraden
mm vilket gor frihetsgraderna av en foérandrad hojdsattning starkt begransade. Ytterligare
markbelastningar ar mojliga sett ur stabilitetssynpunkt inom Krokslatt 34:10 men har inte
utretts vidare da blivande byggnader kommer att palas.
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7 SATTNINGSFORHALLANDEN

10

Inom hela planomradet forekommer ett sattningskansligt lerlager med varierande maktighet.
Spanningsdiagram over uppmatta forkonsolideringstryck och effektivtryck visar att leran ar
normalkonsoliderad och att det sannolikt pagar krypsattningar dven vid radande férhallanden.

Vid 6kad markbelastning ar risken for sattningar 6verhdangande varfor tillskottsbelastningar

rekommenderas att kompenseras med lattfyllning eller annan sattningsreducerande forstarkning.

GRUNDLAGGNINGSFORHALLANDEN

Byggnader med mer dn ett vaningsplan rekommenderas att grundlaggas pa spetsbruna palar.
Risk for sa kallat slantberg férekommer vilket kan férsvara stoppslagning av palar och
bedémning av pallangder. Mindre icke sattningskansliga byggnader kan grundlaggas pa
kantforstyvad platta med eller utan kompensationsgrundlaggning (beroende pa sattningskrav
for aktuell byggnad).

GENOMFORBARHET

Planomradet gransar till en mangd olika byggnader, ledningar och konstruktioner vilka ar
kansliga for rorelser. Anldggande av eventuella killarplan/garage medfor djupa schakter i 16s
lera.

For att begransa rorelser och vibrationer kommer sannolikt atgarder i form av
lerproppsdragning, spont mm att kravas vilka medfér merkostnader.

Forekomsten av slantberg medfér 6kad risk for bortslagning av palar eller att annan metod
kravs, exempelvis borrade palar vilket dven det medfoér en dkad kostnad.

SLUTSATSER OCH SAMMANFATTNING

Jordlagerfoljden bestar huvudsakligen av fyllning ovan lera eller gyttja som vilar pa en
friktionsjord foljt av berg. Djup till fast botten inom planomradet varierar mellanca 10 m i
vaster till ca 45 m i Oster.

Leran inom vastra delen av planomradet, dar djupet till berg &r mindre, dr hogsensitiv och
kvick. Lerans skjuvhallfasthet ar |ag och dr mycket sattningskanslig.

Utforda stabilitetsanalyser visar att stabilitetsférhallandena ar betryggande savél i befintliga
som blivande forhallande for planomradet.

Stabiliteten narmst Moélndalsan &r anstrangd och uppfyller inte tillracklig sdkerhetsniva.
Kontroll av bakatgripande skred med tillgdngliga metoder visar att stabiliteten for
planomradet ar betryggande med markbelastningar pa 20 kPa inom hela planomradet vilket
innebar trafiklast fran tungtrafik eller 1 m fylining.

Av sattningsskal bér markuppfyllnader begrénsas eller kompenseras med lattfylining eller
annan forstarkningsmetod.
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Densitet p (t/m?3)
1.0 1.2 14 1.6 1.8 2.0 2.2
5
0
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o(C.
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Z i
-15
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e \/ald p-1 +5
—O— CW-15 (+2.5) p

—O0— GK-VBB26 (+2.9) p

- = = = Empiri (Larsson, 2007), p(W)-1

—@— GK-VBB25 (+2.7) p

—0— TE14-5 (+5) p

Figur 5.1-1 Sammanstéllning av jordens uppmaétta densitet.




KROKSLATT 34:18, 34:12 OCH
34:10, GOTEBORGS STAD no tre

Titel Dokumentdatum Rev datum

Teknisk PM Geoteknik 2024-01-26

Projektnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
6066-2301 J Bostrém Bilaga 5.1-2 2 (6)

Vattenkvot, wy (%)
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o -5

Niva (m),
So—4d

. W
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@=  eVald W-1 —0— CW-15 (+2.5) w —@— GK-VBB25 (+2.7) w

—O0— GK-VBB26 (+2.9) w —0— TE14-5 (+5) w

Figur 5.1-2 Sammanstéallning av jordens naturliga vattenkvot.
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Konflytgréans, w, (%)
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Figur 5.1-3 Sammanstallning av jordens konflytgrans.
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Sensitivitet, St (-)
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5 L \ L1 L1
Lagsensitiv Mellansensitiv z Kvicklera
, g X
0 /2<
| X
5 X
-10
. i
E ]
N—r
o(C 1
=
= i
-15
-20
-25

— St —O— CW-15 (+2.5) Fallkon, St

—O— GK-VBB26 (+2.9) Fallkon, St —@— TE14-5 (+5) Fallkon, St

—X—TE14-4 (+5.4) Vb St() —®— TE14-11 (+4.3) Vb St()

—@— GK-VBB25 (+2.7) Fallkon, St

—X— GK-VBB26 (+2.9) Vb St()

—®— GK-65 (+2.5) Vb St()

Figur 5.1-4 Sammanstéllning av jordens sensitivitetskvot.
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Odranerad skjuvhallfasthet, ¢, (kPa
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—@— CW-15 (+2.5) Fallkon, Cu,korr(WL-CW-15) —@— GK-VBB25 (+2.7) Fallkon, Cu,korr(WL-GK-VBB25)
—O— GK-VBB26 (+2.9) Fallkon, Cu,korr(WL-GK-VBB26) ~—@— TE14-5 (+5) Fallkon, Cu,korr(WL-TE14-5)
—X— GK-VBB26 (+2.9) Vb Cu,korr(WL-GK-VBB26) —— 2302 (+5) Vb Cu,korr(WL-1)
—X— 221132 (+2.9) Vb Cu,korr(WL-1) —X— 221141 (+3.8) Vb Cu,korr(WL-1)
—X— 221131 (+2.6) Vb Cu,korr(WL-1) —X— GK-65 (+2.5) Vb Cu,korr(WL-1)
—X— GK-VB116 (+3) Vb Cu,korr(WL-1) —X— TE14-4 (+5.4) Vb Cu,korr(WL-1)
2302 (+5) CPT Tfu,korr 2301 (+4.5) CPT Tfu,korr

Figur 5.1-5 Sammanstallning av jordens korrigerade odranerade
skjuvhallfasthet.



KROKSLATT 34:18, 34:12 OCH
34:10, GOTEBORGS STAD

nolltre ®

Titel Dokumentdatum Rev datum
Teknisk PM Geoteknik 2024-01-26
Projektnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
6066-2301 J Bostrom Bilaga 5.1-6 6 (6)
Effektivspanningar (kPa)
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==@==TE14-5 (+5) CRS O'c
2302 (+5) CPT O'c

=+ = Empiri (TK Geo) O'c (WL-1,Cu-1-medelvérde)
= = == Vald krypgréns (0.8*0'c-1
B TE14-5(+5)CRSO'L
2301 (+4.5) CPT O'c

Figur 5.1-6

Sammanstéllning jordens effektivspanningar.



Bilaga 5.4

Radonriskkarta over Goteborgs Stad. SGU

Omrade med forhdjda - hoga radiumhalter

Hogriskomrade i berggrunden

Omrade med moran dar markradonhalterna

Hogriskomrade dverstiger 50 kBg/m?

Omrade med
lokala forekomster
av hogradonmark

Omrade med spridda forekomster av pegmatit-
gangar med forhdjda - hoga radiumhalter

Omrade med berggrund, sand och moran med
normala - laga radiumhalter

Normalriskomrade

_ o Omrade med omvaxlande moran och isalvsediment
Normalriskomrade (Goteborgsmoranen) och isdlvsediment dar markradon-
halterna med storsta sannolikhet understiger 50 kBg/m?

Lagriskomrade Mark som utgors av silt eller lera




KROKSLATT 34:18, 34:12 OCH
34:10, GOTEBORGS STAD

nolltre ®

Titel Dokumentdatum Rev datum
Teknisk PM Geoteknik 2023-12-05
Projektnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
6066-2301 J Bostrom Bilaga 6.1-1 1(6)
Densitet p (t/m?3)
1.0 1.2 14 1.6 1.8 2.0 2.2
5
0
-5
= i
e i
N—r
o(C.
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Z i
-15
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e \/ald p-1 +5
—O— CW-15 (+2.5) p

—O0— GK-VBB26 (+2.9) p

- = = = Empiri (Larsson, 2007), p(W)-1

—@— GK-VBB25 (+2.7) p

—0— TE14-5 (+5) p

Figur 6.1-1 Sammanstéllning av jordens uppmaétta densitet.




KROKSLATT 34:18, 34:12 OCH
34:10, GOTEBORGS STAD no tre

Titel Dokumentdatum Rev datum

Teknisk PM Geoteknik 2023-12-05

Projektnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
6066-2301 J Bostrém Bilaga 6.1-2 2 (6)

Vattenkvot, wy (%)

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

o -5

Niva (m),
So—4d

. W

S

@=  eVald W-1 —0— CW-15 (+2.5) w —@— GK-VBB25 (+2.7) w

—O0— GK-VBB26 (+2.9) w —0— TE14-5 (+5) w

Figur 6.1-2 Sammanstéallning av jordens naturliga vattenkvot.




KROKSLATT 34:18, 34:12 OCH
34:10, GOTEBORGS STAD no tre

Titel Dokumentdatum Rev datum

Teknisk PM Geoteknik 2023-12-05

Projektnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
6066-2301 J Bostrém Bilaga 6.1-3 3 (6)

Konflytgréans, w, (%)
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wl @=  eVald WL-1 —O0— CW-15 (+2.5) wL

Niva (m)

—@— GK-VBB25 (+2.7) wL —0— GK-VBB26 (+2.9) wlL —0— TE14-5 (+5) wL

Figur 6.1-3 Sammanstallning av jordens konflytgrans.
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34:10, GOTEBORGS STAD

nolltre ®

Titel Dokumentdatum Rev datum
Teknisk PM Geoteknik 2023-12-05
Projektnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
6066-2301 J Bostrom Bilaga 6.1-4 4 (6)
Sensitivitet, St (-)
1 10 100 1000
5 L \ L1 L1
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— St —O— CW-15 (+2.5) Fallkon, St

—O— GK-VBB26 (+2.9) Fallkon, St —@— TE14-5 (+5) Fallkon, St

—X—TE14-4 (+5.4) Vb St() —®— TE14-11 (+4.3) Vb St()

—@— GK-VBB25 (+2.7) Fallkon, St

—X— GK-VBB26 (+2.9) Vb St()

—®— GK-65 (+2.5) Vb St()

Figur 6.1-4 Sammanstéllning av jordens sensitivitetskvot.




KROKSLATT 34:18, 34:12 OCH
34:10, GOTEBORGS STAD no tre ]

Titel Dokumentdatum Rev datum

Teknisk PM Geoteknik 2023-12-05

Projektnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
6066-2301 J Bostrém Bilaga 6.1-5 5 (6)

Odranerad skjuvhallfasthet, ¢, (kPa

10 20 30 40 ) 50
Mycketlag L& ‘I\‘IIeQe‘Ihc‘)g‘

Extremt lag

=

~——_

\
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25 | AN \3}

Cu e \/3ld Cu-1-medelvdrde
—@— CW-15 (+2.5) Fallkon, Cu,korr(WL-CW-15) —@— GK-VBB25 (+2.7) Fallkon, Cu,korr(WL-GK-VBB25)
—O— GK-VBB26 (+2.9) Fallkon, Cu,korr(WL-GK-VBB26) ~—@— TE14-5 (+5) Fallkon, Cu,korr(WL-TE14-5)
—X— GK-VBB26 (+2.9) Vb Cu,korr(WL-GK-VBB26) —— 2302 (+5) Vb Cu,korr(WL-1)
—X— 221132 (+2.9) Vb Cu,korr(WL-1) —X— 221141 (+3.8) Vb Cu,korr(WL-1)
—X— 221131 (+2.6) Vb Cu,korr(WL-1) —X— GK-65 (+2.5) Vb Cu,korr(WL-1)
—X— GK-VB116 (+3) Vb Cu,korr(WL-1) —X— TE14-4 (+5.4) Vb Cu,korr(WL-1)
2302 (+5) CPT Tfu,korr 2301 (+4.5) CPT Tfu,korr

Figur 6.1-5 Sammanstallning av jordens korrigerade odranerade
skjuvhallfasthet.
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Titel Dokumentdatum Rev datum
Teknisk PM Geoteknik 2023-12-05
Projektnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
6066-2301 J Bostrom Bilaga 6.1-6 6 (6)
Effektivspanningar (kPa)
100 150 200 250 300

10

15

20

25

Niva (m)

35

40 ] \ -\\ NN

] \ \ \
45 7 . A

| \
50 \ A \

@ \/3ld O'vo-1(+5)
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==@==TE14-5 (+5) CRS O'c
2302 (+5) CPT O'c

=+ = Empiri (TK Geo) O'c (WL-1,Cu-1-medelvérde)
= = == Vald krypgréns (0.8*0'c-1
B TE14-5(+5)CRSO'L
2301 (+4.5) CPT O'c

Figur 6.1-6

Sammanstéllning jordens effektivspanningar.



Elevation

Bilaga 6.2-1

DP Katrinedalsgatan

Sektion A Odranerad befintligt
Kind: SLOPE/W

Analysis Type: Morgenstemn-Price

Date: 2023-11-27

Color | Name Slope Stability Unit C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | C-Maximum | Datum Total Effective | Effective | Phi-B | Piezometric . . .
Material Model | Weight | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (kPa) (Elevation) | Cohesion | Cohesion | Friction | (°) Surface PWP Conditions from: Piezometric Surfaces
(kN/m?) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m) (kPa) (kPa) Angle (°)
[ |Betong High Strength 24 1
. F [mc] Mohr-Coulomb 20 0 37 0 1
90 [] |Friktionsjorden | Mohr-Coulomb 19 0 35 0 1
D Le 1 [odran] Undrained (Phi=0) | 14.7 10.75 1
80 |— [] |Le2[odran] | S=f(datum) 15 10.75 0.75 0 -1 1
D Leca [mc] Mohr-Coulomb 45 0 35 0 1
. Let [komb] Combined, 18 25 0 25 0 0 0 30 1
70 — S=f(datum)
60 —
50 —
40 —
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I 1 o
&
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Elevation

Bilaga 6.2-2

DP Katrinedalsgatan

Sektion A Kombinerad befintligt
Kind: SLOPE/W

Analysis Type: Morgenstemn-Price

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (kPa) | Change | (kPa) Change |Ratio | (Elevation) | (°) | Surface Date: 2023-11-27
(i) | (Pa) Angle €) ((kfm?)/m) (fm?)/m) m) PWP Conditions from: Piezometric Surfaces
[ |Betong High Strength | 24 1 :
. F [mc] Mohr-Coulomb | 20 0 37 0 1
[] | Friktionsjorden | Mohr-Coulomb | 19 0 35 0 1
[ ] |Le1[komb] Combined, 147 30 1.075 0 10.75 0 01 |0 1
90 — S=f(datum)
D Le 2 [komb] Combined, 15 30 1.075 0.075 10.75 0.75 0.1 -1 1
80 | S=f(datum)
D Leca [mc] Mohr-Coulomb | 4.5 0 35 0 1
. Let [komb] Combined, 18 30 25 0 25 0 0 0 1
70 — S=f(datum)
60 —
50 —
40 —
F=2,50
30 — o
| PLANOMRADE o
f g
20 — 9
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iy = . ‘ A 2 10 = '
10 KROKSLATT 35:15 ) KROKSLATT 34:18 7 G} o |O (G}
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Elevation
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Color | Name Slope Stability Unit C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | C-Maximum | Datum Total Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
Material Model Weight | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (kPa) (Elevation) | Cohesion | Cohesion | Friction | (°) Surface
(kN/m?) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m) (kPa) (kPa) Angle (°)
[ |Betong High Strength 24 1
. F [mc] Mohr-Coulomb 20 0 37 0 1
[] |Friktionsjorden | Mohr-Coulomb 19 0 35 0 1
D Le 1 [odran] Undrained (Phi=0) | 14.7 10.75 1
[] |Le2[odrén] S=f(datum) 15 10.75 0.75 0 -1 1
D Leca [mc] Mohr-Coulomb 45 0 35 0 1
Il | Let[komb] Combined, 18 25 0 25 0 0 0 30 1
S=f(datum)
o F=1,79
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Bilaga 6.2-3

DP Katrinedalsgatan

Kind: SLOPE/W

Date: 2023-11-27

Sektion A Odranerad befintligt planomrade

Analysis Type: Morgenstern-Price

PWP Conditions from: Piezometric Surfaces
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Elevation

Bilaga 6.3-1

DP Katrinedalsgatan

Sektion A Odranerad 1.5 UTAN LAST
Kind: SLOPE/W

Analysis Type: Morgenstemn-Price

Date: 2023-12-01
PWP Conditions from: Piezometric Surfaces

F=1,75 (INGEN TRAFIKLAST INOM VANDSLINGA)

GATA & SPAR

Color | Name Slope Stability Unit C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | C-Maximum | Datum Total Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
Material Model Weight | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (kPa) (Elevation) | Cohesion | Cohesion | Friction | (°) Surface
(kN/m?) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m) (kPa) (kPa) Angle (°)
[ |Betong High Strength 24 1
. F [mc] Mohr-Coulomb 20 0 37 0 1
% [] |Friktionsjorden | Mohr-Coulomb 19 0 35 0 1
D Le 1 [odran] Undrained (Phi=0) | 14.7 10.75 1
80 [] |Le2[odrén] S=f(datum) 15 10.75 0.75 0 -1 1
D Leca [mc] Mohr-Coulomb 45 0 35 0 1
Il | Let[komb] Combined, 18 25 0 25 0 0 0 30 1
70 — S=f(datum)
60 —
50 —
40 —
30 — o
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Elevation

Bilaga 6.3-2

DP Katrinedalsgatan

Sektion A Odranerad befintligt planomrade1.5
Kind: SLOPE/W

Analysis Type: Morgenstemn-Price

Date: 2023-11-27

Color | Name Slope Stability Unit C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | C-Maximum | Datum Total Effective | Effective | Phi-B | Piezometric . . .
Material Model | Weight | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (kPa) (Elevation) | Cohesion | Cohesion | Friction | (°) Surface PWP Conditions from: Piezometric Surfaces
(kN/m?) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m) (kPa) (kPa) Angle (°)
[ |Betong High Strength 24 1
. F [mc] Mohr-Coulomb 20 0 37 0 1
Friktionsjorden | Mohr-Coulomb 19 0 35 0 1
90 —
D Le 1 [odran] Undrained (Phi=0) | 14.7 10.75 1
80 |— [] |Le2[odran] | S=f(datum) 15 10.75 0.75 0 -1 1
D Leca [mc] Mohr-Coulomb 45 0 35 0 1
. Let [komb] Combined, 18 25 0 25 0 0 0 30 1
70 — S=f(datum)
60 —
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40 —
30 — o F=1,57
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Elevation

Bilaga 6.3-3

DP Katrinedalsgatan

Sektion A Kombinerad 1.5

Kind: SLOPE/W

Analysis Type: Morgenstern-Price

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (kPa) |Change | (kPa) Change |Ratio| (Elevation) | (°) | Surface Date: 2023-11-27
(kN | (kPa) Angle () ((fe?)lm) ((fm?)lm) m) PWP Conditions from: Piezometric Surfaces

[ |Betong High Strength | 24 1 :

. F [mc] Mohr-Coulomb | 20 0 37 0 1

D Friktionsjorden | Mohr-Coulomb | 19 0 35 0 1

D Le 1 [komb] Combined, 14.7 30 1.075 0 10.75 0 0.1 0 1
90 — S=f(datum)

D Le 2 [komb] Combined, 15 30 1.075 0.075 10.75 0.75 0.1 -1 1
80 | S=f(datum)

D Leca [mc] Mohr-Coulomb | 4.5 0 35 0 1

. Let [komb] Combined, 18 30 25 0 25 0 0 0 1
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Elevation
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Color | Name Slope Stability Unit C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | C-Maximum | Datum Total Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
Material Model Weight | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (kPa) (Elevation) | Cohesion | Cohesion | Friction | (°) Surface
(kN/m?) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m) (kPa) (kPa) Angle (°)

[ |Betong High Strength 24 1

. F [mc] Mohr-Coulomb 20 0 37 0 1

[] |Friktionsjorden | Mohr-Coulomb 19 0 35 0 1

D Le 1 [odran] Undrained (Phi=0) | 14.7 10.75 1

[] |Le2[odrén] S=f(datum) 15 10.75 0.75 0 -1 1

D Leca [mc] Mohr-Coulomb 45 0 35 0 1

Il | Let[komb] Combined, 18 25 0 25 0 0 0 30 1
S=f(datum)
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Bilaga 6.3-4

DP Katrinedalsgatan

Sektion A Odranerad 1.10

Kind: SLOPE/W

Analysis Type: Morgenstemn-Price

Date: 2023-11-27
PWP Conditions from: Piezometric Surfaces
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Bilaga 6.3-5

DP Katrinedalsgatan
Sektion A Kombinerad 1.10
Kind: SLOPE/W
Analysis Type: Morgenstern-Price
Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (kPa) |Change | (kPa) Change |Ratio| (Elevation) | (°) | Surface Date: 2023-11-27
kN/m?) | (kP Angle (° kN/m?)/ kN/m?)/ ", . .
(i) | (P 9 () ({Ni)/m) ({Ni)/m) m) PWP Conditions from: Piezometric Surfaces
[ |Betong High Strength | 24 1
. F [mc] Mohr-Coulomb | 20 0 37 0 1
D Friktionsjorden | Mohr-Coulomb | 19 0 35 0 1
D Le 1 [komb] Combined, 14.7 30 1.075 0 10.75 0 0.1 0 1
r S=f(datum)
D Le 2 [komb] Combined, 15 30 1.075 0.075 10.75 0.75 0.1 -1 1
| S=f(datum)
D Leca [mc] Mohr-Coulomb | 4.5 0 35 0 1
. Let [komb] Combined, 18 30 25 0 25 0 0 0 1
[ S=f(datum)
} PLANOMRADE = F=2.19
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| | | | | | | | | | | | | | | | | |
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360
Distance

SKALA 1:1 000 (A3)
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